NbS5: Anisotropie des champs critiques et
spectre de phonon
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L’interaction entre un ordre de charge périodique (Onde de Densité de Charge)
et la supraconductivité est un probleme d’actualité intéressant car ces deux
phénomenes peuvent étre simultanément liés au couplage électron-phonon. De
ce point de vue, les dichalcogénures de métaux de transition sont des systemes
modeles pour étudier leur coexistence. Dans le cas des composés isoélectroniques
NbSe; et NbS5: une ODC bidimensionnelle se forme en dessous de 30K dans
NbSes, mais pas dans NbSy [1]. Les deux présentent pourtant des propriétés
supraconductrices anormales similaires en dessous de 7K et 6K respectivement
[2,3]. La présence d’'une ODC ne semblerait donc pas avoir de lien directe avec
I’anormalité des propriétés supraconductrices, mais nos derniers résultats mon-
trent que NbSy serait en fait au seuil d’apparition d’'une ODC.

Notre approche consiste, d’une part, a caractériser les anomalies des propriétés
supraconductrices en utilisant plusieurs techniques complémentaires, et d’autre
part, a clarifier le role des phonons dans NbSs, en mesurant la dépendance en
température du spectre de phonons par diffusion inélastique de rayons X [ESRF,
ID28].

Je présenterai les dépendances angulaires et en température des premier et
second champs critiques de NbSs, mesurés par micro-sonde Hall et chaleur
spécifique AC dans des monocristaux de grande qualité. La dépendance angu-
laire de Hcy montre des déviations au modele de Ginzburg-Landau anisotrope
comme dans le cas de M gBs. Les dépendances de H ¢y sont interprétées dans un
modele multibande. Puis je présenterai la premiére détermination expérimentale
du spectre de phonon tres singulier de NbSs. En effet NbSs présente un mode
de phonon, au voisinage du vecteur d’onde auquel se développe 'ODC dans
NbSey, dont énergie diminue fortement quand la température baisse ("mode
mou”), exactement comme dans le cas de NbSe3[4]. En revanche la dépendance
en température de 'amollissement est différente: dans NbS; I’énergie du phonon
mou tend vers une valeur finie (= 5 meV) a température nulle, au lieu de ten-
dre vers zéro & une température finie, ce qui pourrait expliquer I’absence d’ODC.
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